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Abstract  The  document  summarizes  the  state  of  the  art  of  the  regulations 
relevant to WUI in Europe, providing an organized set of references to 
the specific regulatory documents. It is focused on three main relevant 
topics:  i)  fuel‐reduced  fringes;  ii)  Building  codes  and  standards;  iii) 
Wildland‐Industrial  Interface.    Current  regulations  are  analysed  and 







































































2000  people  were  evacuated  in  two WUI  fires  in  Valencia  with  fire  jeopardizing  dozens  of 
touristic  developments;  the  Rognac‐Vitrolles  fire  devastated  300  ha  at  the  interface  with 








These  hard  facts  reveal  that  the  design  and  implementation  of  a  common  strategy  for  the 




EU member  states  in  forest  fires‐WUI  fires  related  protocols  and  regulations.  As  illustrating 
examples, up to now particular EU harmonized tools and systems can be mentioned as a result 
of EU legislation like the Copernicus Emergency Management Service (which provides reliable 
information  on  fire  danger  and  fire  monitoring  at  European  level)  or  the  Civil  Protection 
Mechanism  supported  by  the  Emergency  Response  Coordination  Centre  (ERCC,  created  to 
























Depending  on  the  intensity  of  the  interaction  between  the  human  settlements  and  its 

























or  other  combustible materials  are  primarily  used  (e.g.  northern  European  countries,  North 
America or Australia). It is worth noting that many areas in northern Europe, with availability of 














after  the  fire event.  In  this  sense,  five  levels of  impact may be  considered,  according  to  the 
observed damage and  likelihood of  re‐usage afterwards, namely:  (i) No damage. There  is no 
appreciable  effect  on  the  exterior  elements,  structure  and  interior  are  unaltered;  (ii)  Light 
damage. Some non‐structural elements are affected, mostly external components  frequently 













is  frequently  perceived  by  owners  and  authorities  as  ‘totally  destroyed’  while  it  is  still 
recoverable. This type of classification should be adopted by insurance companies, but also to 
be used in the studies and mapping of house affections so to consistently derive lessons learnt. 
Apart  from  interfacing  wildland  fuels  (forests,  shrublands  or  grasslands),  WUI  communities 
include also residential fuels (natural or non‐natural), present in the exterior of the house in the 












of  fire‐fighters,  who  have  to  respond  simultaneously  to  wildfire  suppression,  community 
evacuation and structures protection. The presence of smoke and firebrands, as in other parts 






























In most of  the wildfire‐prone European countries,  there  is a rather complex  legal  framework 
dealing  with  forest  fire  prevention  and  mitigation.  According  to  the  subsidiarity  principle 
applicable  in  all  EU  member  states,  regional  and  local  administrations  are  key  actors  co‐
responsible  of  forest  fire  prevention  and  defence  in  WUI  areas.  National  laws  are  usually 







Hardening  communities  exposed  to  wildfires  can  be  approached  by  taking  actions  either 
addressed  to  i) minimize  the  fire heat  load at which structures might exposed and  ii) design 
structures more resistant to ignition. In countries with a higher degree of standardization dealing 
with the wildland‐urban interface (e.g. Australia or United States), both approaches are usually 
covered  by  fuel  treatment  policies/recommendations  and  building  codes/standards, 
respectively.  
In  the  following  sections  (3.1  and  3.2)  we  summarize  the  findings  of  our  literature  survey 
concerning European regulation  including fuel  treatments and building/structures provisions. 








and  strategically  removed.  These  two  preventive  structures  are  usually  accompanied  by 
transition zones, where a progressive reduction of the fuel from forestlands is performed. 
The most common situation in  legislative documents  is to establish fixed safety distances for 
fuelbreaks  around  infrastructures,  structures  or  settlements.  As  in  many  other  topics, 
regulations  on  fuel‐reduced  fringes  present  a  huge  variability  between  European  state 
members, and even between regions within a same country.  
Spanish National acts give a general fixed value of 30 m for fuel‐reduced fringes (BOE, 2013). 
Further  development  has  been  transcribed  into  regional  regulations  or  recommendations  in 
Galicia,  Principado  de  Asturias,  Catalunya,  Extremadura  and  Comunitat  Valenciana,  where 









parameters  (JORF,  2019).  Some  regions,  such  as  Marseille,  have  considered  further 
development, increasing this width up to 100 m or 200 m under mayor’s decree or prefectoral 
orders. 






Portuguese  legislation  changed  after  2017  fire  episodes,  and  it  is  expected  to  be  further 
developed over the next few months. By now, provisions point at a minimum distance of 50 m 
to  be  fuel‐treated  in  several  settlements  in  rural  areas,  including  industrial  facilities.  This 
distance can be further  increased up to 100 m in case  local  fire prevention plans suggest so. 
Interestingly, Portugal has also developed provisions regarding the micro‐scale. At home‐owner 
level, a 1‐2 m paved area around buildings and a 10 m buffer with no fuels (even residential 
fuels)  around  houses  (20  m  in  high  slope  environments)  is  mandatory  (DR,  2006).  This 












past  WUIVIEW  D  5.1,  building  materials  commonly  used  in  European  countries  are  non‐
combustible, except for those used in northern countries, where wooden structures are more 
common. However, houses at the WUI always have weak elements to fire exposure (e.g. glazing 
and  flooring  systems,  decks  and  verandas  or  eaves  and  gutters).  This  type  of  elements  are 
responsible  of  vulnerabilities,  either  because  they  are made of materials  sensitive  to  fire  or 









them,  some  elements  composing  the  building  envelope,  like  vents,  doors  or  windows,  are 
particularly critical since they may allow the entrance of  firebrands  leading to  ignition of  the 
interior of the building.  
In European countries, there are no codes dealing with the WUI fire problem, neither oriented 
to  typical WUI areas  (Mediterranean Europe), nor  to emergent  fire‐prone zones  in Northern 




NFPA  1144  (2018),  the  IWUIC  Code  (ICC,  2015)  or  the  Australian  Standard  3959  (AS,  2009) 
provide  prescriptive  regulations  for  the  design  and  construction  of  buildings  to  reduce  the 




The  huge  contrast  of  the  poor  European  legal  framework when  compared  to  different WUI 
realities  together with  the  large  impact of recent WUI  fires and the forecasted trend for the 
coming years show evidence of an urgent need of WUI specific building provisions for Europe. 
Regulations on where and how buildings can be sited, designed and constructed  to  increase 
chances  of  building  survival when exposed  to wildfires  are  required. Moreover,  countries  in 
southern Europe have to take advantage of historical fire‐resistant building materials to help 
reinforcing  overall  fire  endurance  of  Mediterranean  style  homes  in  order  to  increase  their 
sheltering  capacity.  Standards  have  to  be  developed  to  assess  capabilities  and  adequacy  of 
buildings acting as shelters. Spaces for programmed shelter in place could enormously benefit 




Forest  fires  can  trigger  industrial  accidents  giving  rise  to  a  natural‐technological  (Natech) 
emergency,  which  may  pose  tremendous  fire  management  difficulties  regarding  fire 
suppression and civil protection. This particular type of domino effect is considered an emerging 
risk in Europe due to new fire regimes and growing industrialization. Management of Natech 
type  of  risks  has  been  generally  addressed  through  national  legal  frameworks  for  industrial 
accident prevention in Europe. The European Commission has already recognized the scarcity in 
guidance for Natech risk reduction supporting policy makers, being the lack of specific Natech 











Smaller  scale  Natech  scenarios  have  also  been  identified  at  home‐owner  level  in  WUI 
communities, mainly involving domestic LPG storage tanks and nearby vegetation (Pastor et al., 
2018). Hydrocarbon  tanks  can be  seriously  threatened by a  fire nearby, particularly  in  those 
cases where negligence or regulatory gaps allow a very close exposure of the vessels to flames 
coming  from nearby  fuels.  In  recent WUI  fire  events  (e.g.  Benitatxell,  Spain,  2016; Madeira, 
Portugal,  2016;  Calabassas,  California,  2016,  2018)  these  type  of  LPG  infrastructures  were 
dangerously involved in the WUI fire emergency. Tanks were subjected to intense fire exposures, 
provoking loss of containment due to safety relief valves opening, giving rise to subsequent jet 






may vary  from one country  to another. Regulations  from France  (JORF, 1979), Greece  (ΦΕΚ, 
1993), Italy (GUDRI, 2004) Portugal (DR, 2002), Spain (AENOR, 2008) and UK (HSE, 2016) are here 




















products  within  such  distance.  The  French  regulation  simply  mentions  that  no  storage  of 
V < 8 m3 8 ≤ V < 11
V < 0.5 0.5 ≤ V < 9 9 ≤ V
0.15 ≤ V < 3 3 ≤ V < 5 5 ≤ V < 13
V < 0.5 0.5 ≤ V < 5 5 ≤ V < 12 12 ≤ V < 25
0.15 ≤ V < 1 1 ≤ V < 5 5 ≤ V < 13
0.15 ≤ V < 0.5 0.5 ≤V< 2.5 2.5 ≤ V < 9














such  statement does not  cover  the  case of ornamental  vegetation commonly placed  in WUI 












As of  today,  the European Union  is way behind  this  requirement,  so do  the Member States, 
which poorly have developed such regulations. European standards are scarce and generally 
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